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1 OPCIDIO

1.1. Popis mapa glavnog projekta

Mapa 1.

Strojarski projekt: Podaktivnost 1: Mjera 1: PoboljSanje vakuumskog sustava

Miran Jurkovi¢, mag.ing.mech., br. 52070
NOCTUA-TECH d.o.0., Rijeka; GP-20-024-001

Mapa 2.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 2: Rekonstrukcija i modernizacija sustava
rasvjete

Andrej Tomin, mag. ing. el., br. E2506
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-002

Mapa 3.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 3: Izgradnja fotonaponske elektrane

Zvonko Knezevi¢, dipl.ing.el. E230
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-003

Mapa 4.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 4: Ugradnja sustava za nadzor potrosnje
energenata

Ivan Vukonié, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-004

Mapa 5.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 5: Ugradnja sustava za frekventnu
regulaciju

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-005

Mapa 6.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 6: Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove
energije

Ivan Vukonié¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-006

Mapa 7.

Strojarski projekt: Podaktivnost 1: Mjera 7: PoboljSanje ucinkovitosti koristenja toplinske
energije

Miran Jurkovi¢, mag.ing.mech., br. 52070
NOCTUA-TECH d.o.o0., Rijeka; GP-20-024-007

ND'GTUA'TEC H doa.

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.

Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
3



DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o0. k.¢. 358/28, k.o. Beliscée

Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna GLAVNI PROJEKT
30, Belisce MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

1.2. RjeSenje o registraciji tvrtke

z 8

-
REPUBLIFA HRVATSKA Elektronicki czapis
TRGOVACKI SUD U RIJECI Datum: 25.08.2020

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

040406713
OIB:

25064155096
EUID:

HRSR.040406713
TVRTKA:

1 NOCTUA-TECH druStvo s ogranilencm odgovorno3cu sa sa
projektiranje, konsalting i infenjering

1 NOCTUA-TECE d. o. o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Rijeka (Grad Rijeka)

Vitomira Sirole Paje 14

ADRESA ELEKTRONICKE PO3TE:
4 miran.jurkovic@noctua—tech.eu

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranienom odgovorno3cu

PREDMET POSLOVANJA:

1 = inZenjering, projektni menadiment i tehnicko
savjetovanje

1 = izrada nacrta strojeva i industrijskih postrojenja

1 » = igrada i isvedba projekata iz podruéja

gradevinarstva, brodogradnje, strojarstva, elektrike,
elektronike, rudarstva, kemije, mehanike I industrije
1 - ugradnja, serwvis i montasa dizala i platformi
1 @ - infenjering na podrucju niskogradnje, visckogradnje,
hidrogradnje prometa, sistemski, sigurnosni,
gradevinski infenjering i gradevinski konszalting

1 & = izrada investicijske dokumentacije, israda tehnoloske
dokumentacije i tehnicki nadsor

1 = - proisvodnja elektricnih strojeva i aparata

1 - popravak i servis elektrinih strojeva i opreme

1 = ragsvoj i proisvodnja elektriinih uredaja sza remont,
popravak i odrZavanje elektrilnih sist

1 @ - projektiranje energetskih instalacija

1 = = proizvodnja ostale elektriine cpreme

1 = = Elektroinstalacijski radovi

1 @ = izvodenje elektromehanilarskih 2
elektroinstalaterskih radova

i = = radovi na ugradnj:i gradevnih proisvoda, ugradnji
postrojenja i1 opreme

i » = ispitivanje strojeva i uredaja s povecanim
opasnostima i ispitivanja u radnom okolisu

1 = - provjera strojeva i uredaja, osobnih sastitnih
sredstava i opreme

1 @ = usluge nadsora u brodeogradnii

Isradeno: 2020-08-29 21:233:38 D004
Podaci od: 2020-08-29 Stranica: 1 od 4

NOLETUA-TECH uoa

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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GP-20-024-007
Rijeka, prosinac 2020.

Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

z8

-
REPUELIKA HRVATSKA Elektronilki sapis
TRGOVACKI SUD U RIJECI Datum: 29.08.2020

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREIMET POSLOVANJA:

* -

b [ [ ol [l ol o - (ol o ol o o [
U U
| 1

"

r
.
)

e owor ow
U

[N S S R S )
-
I

projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevine

djelatnosti prostornog uredenja i gradnje
djelatnost projektiranja i/ili strudnog nadsora
gradenja

djelatnost upravljanja projektom gradnje
djelatnost tehnikog ispitivanja i analize
struini poslovi prostornog uredenja

energetsko certificiranje, energetski pregled =grade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatiszacije u sgradi

kupnja i prodaja robe

pruganje usluga u trgovini

obavljanje trgovackog posredovanja na domacem 2
inozemnom trEistu

sastupanje stranih prawvnih oscba u plasiranju
njihovih proisveda i usluga na domacem i inozemnom
trEistu

usluge informacijskog drustva

savjetovanje u veszi =a poslovanjem i upravljanjem
turisticke usluge u nautickom turizmu

turisticke usluge u sdravstvenom turismu
turisticke usluge u kongresnom turiszmu

turisticke usluge aktiwvnog i pustolovnog turizma
turisticke usluge na poljoprivrednom gospodarstwvu,
usgajalistu vodenih organiszama, lowvistu i u Sumi
Sumoposjednika te ribolovmom turizmu

usluge isnajmljivanja vosila (reat—a—-car)

usluge turistickog ronjenja

usluge isnajmljivanja opreme =a sSport i rekreaciju
turistima i obveze prusatelja usluge

cbavljanje djelatnosti isnamljivanja jahti ili
brodica sa il: bes posade (charter)

prijevos osocba i tereta =a vlastite potrebe
Skladistenje robe

ukrcaj, iskrcaj, prekrcaj, prijenos i skladistenje
roba i drugih materijala

proisvednja proisvoda od drwva, pluta, slame i
pletarskih materijala

prerada drva I proisveoda od drva i pluta, osim
namjestaja

proizvodnja namjestaja

piljenje i blanjanje drva

proisvodnja sjeciva

proisvodnja brava i okova

proisveodnja alata

proisvednja ostalih gotovih proisvoda od metala
popravak predmeta ta osobnu uporabu i kucanstvo
savarivacki poslovi

uvodenje instalacija vodovoda, kanalisacije, plina,
instalacija sa grijanje i klimatisaciju i ostali
gradevinski instalacijski radovi

savrini gradevinski radovi; fasadni i Stukaturski
radovi; ugradnja stolarije, postavljanje podnih i
sidnih obloga, scboslikarski i staklarski radovi,
radovi suhe gradnje i drugi savr3ni gradevinski
radovi

Isradeno: 20
Podaci od: 202

21:33:38 D004
Stranica: 2 od 4

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro

NOCTUA-TECH s

ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.

Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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DS Smith BeliS¢e Croatia d.o.o.

Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna
30, Belis¢e

Proizvodni pogon

GP-20-024

GP-20-024-007

Rijeka, prosinac 2020.

w

e
REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U RIJECI

IZVADAK I

k.¢. 358/28, k.o. Beliscée

GLAVNI PROJEKT

MAPA 7 — Strojarski projekt

Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
energije

Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

Elektronicki zapis
Datum: 25.08.2020

Z2 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREIMET POSLOVANJA:

3 * = gradnja i popravak brodova, brodica, i os=talih
plownih cbjekata

a * - projektiranje i israda tehnicke dokumentacije u
brodogradnji i1 strojarstvu

s - proizvodnja proizvoda od metala, osim strojeva i
opreme

3 - proizveodnja strojeva za opce namjene

3 * = proisvodnja strojeva za obradu metala i alatni
strojeva

3 * - proisvednja strojeva =za talurgiju

3 * - proisveodnja strojeva =a rudnike, kamenolome i
gradevinarstvo

a ¢ - proisvodnja strojeva sza industriju hrane, pica i
duhana

a = proisvodnja strojeva za industriju tekstila, odjece i
kose

3 - proisvodnja strojeva za industriju papira i kartona

a » - proisvodnja strojeva za plastiku i gumu

3a - proisveodnja ostalih strojeva sa posebne namjene

a - izgradnja, instaliranje i montaZa industrijskih

strojeva i opreme—toplinskih, plinskih, vodoveodnih 2
elektro postrojenja i instalacija,cjevovoda, celicnil
konstrukcija te ostalih energetskih objekata i opreme
3 - popravak, remont, odrZavanje i servisiranje proiszvoda
od metala, =trojeva =a opce namjene, energetskih
objekata i opreme

OSNIVACI/ELANOVI DRUSTVA:

1 Miran Jurkovié, OIB: 08230034575
Rijeka, Vitomira 3irole Paje 14

 § - jedini osnivaé d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Miran Jurkovié, OIB: 08230034575

Rijeka, Vitomira 3irole Paje 14
 § = &lan uprave
b § - zastupa pojedinacno i samostalno temeljem Odluke od 20.

kolovoza 20189.

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju sastavljena je 20.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za rasdob
eu 02.06.20 2019 27.08.19

lije

18

- 31.12.19

kolovosa 2016.

Vrsta isviestaja
GFI-POD iszwvjestaj

Zzradeno:

29 21:33:38
Podaci od: 29

Stranica: 3 od

NOECTUA-TECH uos.

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o0. k.¢. 358/28, k.o. Beliscée

Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna GLAVNI PROJEKT
30, Belisce MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.
=8
REPUELIKA HRVATSEKA Elektronicki szapis
TRGOVACKI SUD U RIJECI Datum: 25.08.2020

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBEU Te Datum Nasziv suda

0001 Te-19/4719-2 27.08.2019% Trgovacki sud u Rijeci
0002 Te-19/€6656-2 23.12.2019 Trgovacki sud u Rijeci
0003 Te-20/113-2 13.01.2020 Trgovalki sud u Rijeci
0004 Te-20/4713-2 17.08.2020 Trgovacki sud u Rijeci
eu / 02.06.2020 elektronicki upis

Sudska pristojba po Tbr. 29. st. 1. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19), =za izvadak iz sudskog registra u iznosu
od 20.00 Kn naplacena je elektronilkim putem.

Cva isprava je u digitalnom obliku elektronilki
potpisana certifikatom:

Cl=sudreg, L=IAGREZ,

C=MINISTARSTVO PRAVOSUDA HR26635293338, C=HR

Broj zapisa: 00LDc-ALxkp-kBxR6é-mHhIR-rCMqg4
Kontrolni broj: NQQlr-n3hgV-jY¥4br-HocRS

Skeniranjem ovog QR koda mofete provijeriti tofnost podataka.

dokumenta. Ukolike je ovaj dokument
ravosuda { uprave

Zvatia.

kazanocm ilzvorniku u digi
st lsprave 1 stanje p
oati podataka mole se izvrditi u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

NOCTUA-TECH ..

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o0. k.¢. 358/28, k.o. Beliscée

Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna GLAVNI PROJEKT
30, Belisce MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

1.3. RjesSenje o imenovanju projektanta

Temeljem ¢l. 52 Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17,39/19, 125/19) i opéih akata tvrtke
NOCTUA-TECH d.o.0., Vitomira Sirole Paje 14, Rijeka, donosi se:

RJIESENJE
o imenovanju projektanta

kojim se za projektanta strojarskog projekta br. projekta: GP 20-024-007

imenuje: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
Obrazlozenje

Imenovani ima visoku stru¢nu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom.
Ovlasteni inZenjer strojarstva upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva pod rednim
brojem 2070.

Za NOCTUA-TECH d.o.0.:

Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.

o)
/

/]
/

NOCTUA-TECH d.o.0.

RIJEKA [* =
OIB: 25064159856

/ /

NOCTUA-TECH doo

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o0. k.¢. 358/28, k.o. Beliscée

Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna GLAVNI PROJEKT
30, Belisce MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

1.4. RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva

KLASA: 035-04/19-01/187
URBROJ: 503-351-19-1
Zagreb, 01.11.2019.

Hrvatska komora inZen jera strojarstva na temelju élanka 159. Zakona o opéem upravnom
postupku ("Narodne novine”, br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio Miran Jurkovié, mag.ing. mech., Rijeka,
Vitomira Sirole Paje 14, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u shifbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora infenjera strojarstva razvidno je da je Miran
Jurkovié, mag.ing.mech., OIB (08230034575, Rijeka, upisan u Imenik ovladtenih inZen jera strojarstva, s
danom upisa 16.01.2019. godine, pod rednim brojem 2070, te je stekao pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlasteni inZenjer strojarstva".

2 Miran Jurkovié, mag.ing.mech., upisan u Imenik oviaStenih infenjera strojarstva, pod rednim brojem
2070 nije u statusu mirovanja Elanstva u Hrvatskoj komori infenjera strojarstva.

3.  Miran Jurkovié, mag.ing.mech., upisan u Imenik oviaitenih infenjera strojarstva, pod rednim brojem
2070 nije pod stegovnim postupkom te nema izrefenu mjeru privremenog ili trajnog oduzimanja prava ns
obavljanje struénih poslova ovladtenog inZen jera strojarstva.

4. Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani aktivni &lan Hrvatske komore
infen jera strojarstva koja je pravna sl jednica Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditel jstvu -

Razreda inZenjera strojarstva.
Vrijeme izdavanja: 01.11.2019. 16:29:15
o Ezdavatel] certifikata: CN=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
ﬁ STROJARSTVA, L=ZAGREB,
OID.2.5.4.97=VATHR-26023027358, O=HKIS, C=HR
REPUBLIKA HRVATSKA r
ATSKA KOMoRa | SeF1JSKi broj: 26023027358 337
STROIARSTVA | Ajgoritam potpiss: SHA256WithRSA
Broj zapesa: 2019-187
Koatrolni beoj: 440-769-182
Elektronick: peat: MIIES JAN Eghohki GOwOBA QEF AAOCAQEAMIIBCZK CAQEAsvcy TR 10 Y YGU TUSUvzyuviddJoGibiM

FTFVRePOVAITSOALI TS WrOrhd B D TUstukase e MGW Y InpNI®IS v 25 m3C DUSWeOu
LK+ 254K 3Vos Xy4hdMBFZRG L bSY p Y yBIGUUIQ TFYZHEQR U CgoyirT Y dPuOG Ve poNal 2UScBE
fyhQITbMODACKAX TZQIK el 0268t BpdocZpC oW xwHZNTISRIY 7 Birmse 1044 Ot gqede COYnsa
KIQumSgPIsAWY jiighus Y WNUASUV IS Y 3spSFasl1 TYGOZEWx WanMiga/sl SZEamsSe

Informaci je 2a provjeru Elektroni¢ki zapisi se &avaju najvide 3 mjeseca od trenutka generimnja te se u tom roka made

dokumenta: Mﬁwmehhm&ngmm@uehhmn&nphm:pﬂq.mhnp
zapisaik J bm’:' ,u‘ inom di jels el itkog zapisa, putem Internet
adrese hitpsy//egradani. hkis h i-provjera.
NOETUA-TECH too

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o. k.¢. 358/28, k.o. Belisc¢e

Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna GLAVNI PROJEKT
30, Belisce MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

1.5. lzjave projektanata

Na osnovu Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te Pravilniku o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017, NN 34/2018, NN 36/2019,
NN 98/2019, NN 31/20) daje se:

I1ZJAVA

Prema ¢lanku 5. stavak 1. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN
112/2017, NN 34/2018, NN 36/2019, NN 98/2019, NN 31/20) bez gradevinske dozvole
mogu se izvoditi radovi na gradevini

DS SMITH BELISCE CROATIA D.O.0.
VIJENAC SALAMONA HEINRICHA GUTMANNA 30, 31551 BELISCE
k.¢. 358/28, k.o. Belisce
a u skladu s glavnim projektom:

GLAVNI PROJEKT 20-024-007
MAPA 7: Podaktivnost 1: Mjera 7: PoboljSanje ucinkovitosti koriStenja toplinske energije

Projektant:
Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

U Rijeci, prosinac 2020. Miran Jurkovic — g

mag. ing. mech.

Oviaiteni infenjerétrojdtstva D>

NOCTUA-TECH doo

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o. k.¢. 358/28, k.o. Belisc¢e

Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna GLAVNI PROJEKT
30, Belisce MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19), te Pravilniku o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017, NN 34/2018, NN 36/2019,
NN 98/2019, NN 31/20) daje se:

IZJAVA
Gradevina koja je predmet projekta

DS SMITH BELISCE CROATIA D.O.O.
VIJENAC SALAMONA HEINRICHA GUTMANNA 30, 31551 BELISCE
k.¢. 358/28, k.o. Belisce

nije kulturno dobro.

Projektant:
U Rijeci, prosinac 2020. Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Miran Jurkovié 4 ;. g

mag. ing. mech.

Oviaiteni infenjertrojdrstva D>

NOCTUA-TECH doo

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o. k.¢. 358/28, k.o. Belisc¢e

Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna GLAVNI PROJEKT
30, Belisc¢e MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19) i Pravilnika o
sadrzZaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog projekta sa odredbama posebnih zakona i
propisa (NN 98/99) Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.,daje :

1ZJAVA O USKLADENOSTI

Izjavljujem da je ovaj STROJARSKI PROJEKT, oznake GP-20-024-007

Uskladena sa odredbama slijedecih zakona i propisa:
Zakoni:

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 98/19)

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (NN br. 152/08, 49/11i 25/13, 78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 071/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od poZara (NN br. 92/10)

Zakon o drzavnom inspektoratu (NN br. 115/18)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 055/13, 153/13, 41/15, 114/18)

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o vodama (NN br. 153/09, 130/11, 056/13, 014/14, NN 66/19)

Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20)

Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 047/14, 127/19)

Zakon o kemikalijama (NN br. 018/13, 115/18, 37/20)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 094/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Zakon o normizaciji (NN br. 080/13)

Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao
republicki zakon (NN br. 053/1991)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 080/13 i 071/14,
72/17)

Zakon o javnoj nabavi (NN br. 090/11, 083/13, 143/13, 13/14, 120/16)

NOCTUA-TECH dco

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o. k.¢. 358/28, k.o. Belisc¢e

Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna GLAVNI PROJEKT
30, Belisc¢e MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

Uredbe:

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
br. 117/12, 090/14)

Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN br. 117/12)

Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog
otpada (NN br.50/05, 39/09)

Pravilnici:

Pravilnik o tla¢noj opremi (NN br. 020/15, 79/16)

Pravilnik o jednostavnim tlacnim posudama (NN br. 58/10, 140/12, 27/16)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN br.54/99)

Pravilniko razvrstavanju, oznacavanju, obiljeZzavanju i pakiranju opasnih kemikalija (NN br.
023/08, 064/09, 113/10, 063/12)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN br.5/84)

Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povec¢anim opasnostima (NN br.47/02)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 029/13)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 039/06)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN br. 021/08, 18/17)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 046/08)

Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
br.145/04, 046/08)

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN
br. 91/07)

Pravilnik o Registru onecis¢avanja okolisa (NN br. 035/08, 87/15)

Pravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju (NN. br
125/13, 141/13,125/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 023/14, 051/14, 117/17)

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN br.008/06)

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN br. 044/12)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br.101/11, 074/13)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 035/94, 055/94, 142/03)

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu Celi¢nih konstrukcija od korozije (SL br.
032/70, NN 112/18)

Pravilnik o tehnickim normativima za nosive celicne konstrukcije (SL br. 061/86)

Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za montazu celi¢nih konstrukcija (SL br. 029/70)
Pravilnik o tehnickim propisima za stabilnost nosivih celi¢nih konstrukcija (SL br. 42/64-
dodatak)

Zavarene Celi¢ne konstrukcije (HRN U.E7.150)

HRN U.C9.100 - Dnevno i elektricno osvjetljenje prostorija u zgradama

NOCTUA-TECH doo

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o0. k.¢. 358/28, k.o. Beliscée

Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna GLAVNI PROJEKT
30, Belisce MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

Norme:

HRN.CT3.071/ Osiguranje kvalitete zavarivackih spojeva. Opcéa nacela
HRN U.E7.010/1988, Izbor osnovnog celicnog materijala

Propisi:

Tehnicki propisi o gradevnim proizvodima (NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12,
081/13, 136/14, 35/18)

Projektant:
Miran Jurkovi¢ mag. ing. mech.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Miran Jurkovié 4 «; g
mag. ing. mech.

Ovlasteni inZenj idrstva D>

U Rijeci, prosinac 2020.

N D_CTUA'TEC H doa

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o. k.¢. 358/28, k.o. Belisc¢e

Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna GLAVNI PROJEKT
30, Belisce MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

Na osnovu Zakona o zastiti od poZara, Narodne novine br. 92/10 izdaje se:

ISPRAVA

BR. GP-20-024-007
O ZASTITI OD POZARA

Kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara primijenjene u Glavhom strojarskom
projektu, izradene sukladno navedenim Zakonom, Uvjetima uredenja prostora, tehnickim
normativima i normama.

Projektant:
Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Miran Jurkovi¢ a g

mag. ing. mech.

U Rijeci, prosinac 2020. Oviasteni infenjerétrojérstva D>

NOCTUA-TECH doo

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o. k.¢. 358/28, k.o. Belisc¢e

Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna GLAVNI PROJEKT
30, Belisce MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

2 TEHNICKI DIO

2.1 Projektni zadatak

Sukladno zavrSnom izvjes¢u o obavljenom energetskom pregledu proizvodnog pogona te
danom prijedlogu mjera za povecanje energetske ucinkovitosti potrebno je izraditi glavni
strojarski projekt poboljSanja ucinkovitosti koriStenja toplinske energije, gdje postojedi
sustav nije dovoljno ucinkovit.

Projektnom dokumentacijom potrebno je obuhvatiti sljede¢a projektna rjesenja:

- povecanje energetske ucinkovitosti koristenja odnosno rekuperacije toplinske
energije zamjenom postojecih dotrajalih izmjenjivaca topline i dogradnjom novih
izmjenjivaca topline zrak/voda

Projektant:
Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.

Hrvatska komora infenjera strojarstva

Miran Jurkovié¢ . g
rstva

mag. ing. mech.
L ] Ovlasdteni inZenj
U Rijeci, prosinac 2020.

NOCTUA-TECH doo

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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Vijenac Salamona Heinricha Gutmanna GLAVNI PROJEKT
30, Belisc¢e MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

2.2 Opdiitehnicki uvjeti

1. Na osnovi ovog projekta, investitor moze zakljuciti ugovor o isporuci odnosno ugradbi
uredaja pod uobicajenim uvjetima za ovu vrstu instalacija samo s izvodacem koji je
registriran za proizvodnju odnosno ugradbu instalacijskih materijala i opreme.

2. Prije ugovaranja radova izvodaci su duzni kontrolirati uskladenost projektne specifikacije
materijala s crtezima prikazanim stanjem.

3. Projektant garantira za ispravan rad uredaja ili opreme samo uz uvjet da su isti izvedeni
to¢no prema projektu bez ikakvog odstupanja, kao i uz uvjet da su pri izradi odnosno pri
ugradbi upotrijebljeni samo proizvodi, koji su navedeni u specifikaciji materijala, a koja je
sastavni dio ovog projekta.

4. U koliko bi bilo koji element ovog projekta bio zamijenjen nekim drugim tipom bez
suglasnosti projektanta, projektant za Citav uredaj kao i za njegov ispravan rad ne snosi
nikakvu odgovornost, vec se ista automatski prenosi na izvodaca. lzvodac je duzan, ukoliko
se pokaze potreba, o svom trosku izraditi sve potrebne radioni¢ke nacrte, kao i potrebne
detalje.

5. Za ispravan rad uredaja, izvodac treba preuzeti garanciju u trajanju od dvije godine po
primopredaji objekta odnosno uredaja. Ova garancija se treba podrazumijevati tako da je
izvodac duzan unutar garantnog roka besplatno popraviti odnosno zamijeniti svaki onaj dio
za kojim bi se u toku rada pokazalo da ne zadovoljava uslijed primjene loSeg materijala, lose
izvedbe ili loSe ugradbe, kao i za one elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne
kapacitete predvidene projektom. Garancija ne vrijedi za one dijelove koji su postali
neupotrebljivi troSenjem ili nestru¢nim odrzavanjem.

6. lzvodac je duzan prije pocetka rada na licu mjesta provjeriti mogucnost izvedbe prema

ovom projektu, uskladiti sve mjere predvidene projektom, te u izvedbenim nacrtima u
skladu s istim, izvrsiti potrebne ispravke, ali uz obaveznu suglasnost projektanta.

NOCTUA-TECH dco

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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30, Belisc¢e MAPA 7 — Strojarski projekt
Proizvodni pogon Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske
GP-20-024 energije
GP-20-024-007 Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Rijeka, prosinac 2020. Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

7. Investitor je duZan na zahtjev izvodaca odmah po dovrsenoj ugradbi i funkcionalnoj probi
prema tehnickom opisu, sastaviti primopredajnu komisiju, koja ¢e u njegovo ime preuzeti
instalaciju. U komisiji uz predstavnika investitora, mora obavezno biti projektant-nadzorni
inZenjer.

8. Ukoliko komisija primi objekt bez primjedbe, od tog dana pocinje teéi rok garancije
izvodaca. Ukoliko primopredajna komisija ustanovi izvjesne manjkavosti, izvodac je duzan
iste odmah na poziv investitora a najkasnije u roku od mjesec dana, otkloniti i o tome
obavijestiti primopredajnu komisiju, koja je duzna odmah se sastati i preuzeti ispravan
uredaj. Garantni rok u tom slucaju tece od dana preuzimanja uredaja.

9. Ukoliko izvodac na prvi poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka, investitor
moze ustupiti te radove drugom izvodacu na troSak glavnog izvodaca uz potrebnu obavijest
istoga.

10.TroSkove primopredajne komisije, kao i trosSkove pogona, pod kojim se podrazumijevaju:
potrosnja elek. energije i dr., te potrebno ljudstvo za rukovanje uredajima, snosi izvodac. U
koliko investitor Zeli tijekom pogona izvrsiti odredena mjerenja i ispitivanja, izvodac je duzan
investitoru staviti na raspolaganje potrebno ljudstvo i instrumente, a sve troskove u svezi s
tim snosi investitor. U koliko to izvodac ne ucini, moZe se investitor posluZziti ovlastenjem iz
tocke 9. ovih uvjeta.

11. 1zvodac je duzan prilikom primopredaje objekta uruciti investitoru uputstva za rukovanje
i odrZzavanje uredaja u dva primjerka, od kojih jedan primjerak treba biti izloZzen u prostoriji
u kojoj se rukuje instalacijama i uredajima, kao i dvije kopije nacrta u kojima ¢e biti stvarno
izvedeni radovi instalacije po polozaju i obliku.

12. Bududi rukovatelj mora posjedovati odgovarajucu struc¢nu kvalifikaciju za rad na doti¢noj

instalaciji. Rukovatelj mora biti u potpunosti upoznat s ovim elaboratom i izvedenim
stanjem.

NOCTUA-TECH dco

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
Clan uprave: Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
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13. Po izvodenju i montazi instalacija i opreme izvodac se treba u potpunosti pridrzavati
tehnickog opisa, koji je sastavni dio ovog elaborata.

14. Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno specifikaciji sastavni su dio i ovih
"Opdih i tehnickih uvjeta".

15. Za slucaj spora, koji bi proiziSao ovim Op¢im i tehnic¢kim uvjetima, a posebno prilikom
zahtjeva za nadoknadu nekog dijela unutar garantnog roka, sporazumno rjesenje donosi se
komisijski, a u toj komisiji obvezno trebaju biti nazocni predstavnik investitora i izvodaca.

Projektant:
U Rijeci, prosinac 2020. Miran Jurkovié, mag. ing. mech.

Hrvatska komora infenjera strojarstva

Miran Jurkovié 4 -, g;

mag. ing. mech.

Ovladteni inZenj idrsiva D>
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2.3 Tehnicki opis

Opcenito:
Papirni stroj koristi velike koli¢ine toplinske energije (zasi¢ena para) da osusi papirnu traku,
haubu papirnog stroja i kondicioniranja same zgrade u kojoj se nalazi papirni stroj. Toplinska
energija zasicenog zraka koji se odvodi iz komore(haube) sekcije pred-susenja i susenja
papira moZe se ponovno iskoristiti za susenje komora i kondicioniranje zgrade i time smanijiti
potreba za koristenje zasi¢ene pare. Takoder moguca je dodatna rekuperacija toplinske
energije zasi¢enog zraka za dogrijavanje tehnoloske vode, koja ¢e povecati temperaturu
papirne trake na ulazu u komore susenja i indirektno smanjiti potrebu za potroSnjom
zasi¢ene pare u samom procesu susenja.
Ovim projektom su ukljuceni potrebni gradevinski radovi, nabava i ugradnja opreme za sve
elektroinstalacijske i strojarske radove da bi sustav radio u cjelini.
Dakle projektom su obuhvaceni sljededi aspekti pogona papirnog stroja:

- Dobava zraka u komore pred-susenja i susenja

- ,dZepna“ ventilacija u susnim cilindrima

- Automatska kontrola vlage i ravnoteze zraka u komorama susenja

- Modifikacija sustava upravljanja dobavnim zrakom

- Modifikacija grijanja zgrade

- cjevovodi

U proizvodnom pogonu DS SMITH Belis¢e , na postojeem papir stroju PM3 sustav
rekuperacije toplinske energije ima 2 faze. Cijeli sistem je u loSem stanju i izmjenjivaci
topline (koji su stari 34 godine) moraju se zamijeniti. Trenutno, nema 3. faze za zagrijavanje
vode.
»,DZepna“ ventilacija u sklopu 2 faze susenja je u vrlo loSem stanju i zbog toga je na temelju
mjerenja vlaga zraka , dZzepne” ventilacije tri puta veéa (750g /kg zraka) od standarda, te
stoga je nedovoljna razina isparavanja vode sa povrSine papira. Novim rjeSenjem
rekuperacije stanje ,, dZzepne” ventilacije papirnog stroja PM3 bi se unaprijedilo.
Novi koncept rjeSenja i unaprjedenja rekuperacijskog sustava ukljucuje sljedece:

- Novi izmjenjivacdi topline zrak/zrak

- Novi izmjenjivadi topline zrak/voda

za sveukupno povecanje stupanja iskoriStenja otpadne topline iz papirnog stroja PM3.
takoder novi i postoje¢i ventilatori ¢e imati frekventnu regulaciju za optimiziranje
rekuperacije otpadne topline u zavisnosti od izbora papirnog proizvoda koji se u tom
trenutku proizvodi i samih proizvodnih kapaciteta.

NOCTUA-TECH doo
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OPIS TEHNOLOGIJE:

Svaki papirni stroj mora poslije mehanickog odvodnjavanja, koje se u posljednjoj fazi izvodi
u preSama, treba odvesti velike kolicine vode iz papirne trake pomocu susenja toplinskom
energijom. U prosijeku se na jedan kilogram konac¢nog proizvoda odvede od 0,9 do 1,1 kg
vode. Taj dio tehnoloSkog procesa je energetski najintenzivniji. Tu se potrosi vise od 85%
ukupne toplinske energije u papirnici. Veci dio toplinske energije dovodi se u susne cilindre
pomocu tehnoloske pare. Time se postiZe isparavanje vode iz papirne trake.

Vlaga, koji kod toga nastaje, odvodi se pomocu zagrijanog zraka. Zrak je prije svega
transportni medij, koji treba odvesti Sto veci dio vlage po kilogramu. Pored toga, treba u fazi
suSenja odrzavati dosta visoku temperaturu opreme, da ne bi doslo do kondenzacije vlage
na povrsinama s kojim se zrak dodiruje. Zbog toga treba zrak stalno zagrijavati na 95 do 100
°C.

Proizvodni proces od dotoka vlaznog dijela, preSe pa i termickog suSenja nije sasvim
od dotoka do ulaza sudnu skupinu. Koli¢ina vode, koja isparava moZze posti¢i obim od 4 do 5
tona po satu. U proizvodnom procesu postoje masni protoci (voda, zrak) koji imaju
temperaturuizmedu 40i 100 OC. Pored toga postoje i gubici mehanicke i elektricne energije
(elektromotori, pumpe, ventilatori), koji se pretvaraju u toplinu. Unatoc¢ toplinskoj izolaciji
u prostor emitira se znatna toplinska energija (prijenos topline, emisije zra¢enja), koja moze
posti¢i vise od 500 kW/h. Zbog svih opisanih Cinjenica potrebna je i stalna ventilacija
proizvodnih prostora — hale papirnog stroja. Ta Cinjenica predstavlja dodatni izazov u zimi,
jer je potrebno osigurati temperaturu svijezeg zraka od okolo 20 OC.

U proizvodnom procesu potrebna je i znatna koli¢ina tople tehnoloske vode. Takva voda se
prije svega upotrebljava za neprekidno Cis¢enje opreme papirnog stroja. Takoder topla voda
koristi se za brtvljenje i povremeno za kompenzaciju nedostataka tehnoloske vode u
kruznom procesu. Ta Cista voda trebala bi imati temperaturu od najmanje 45°C.

Da bi postigli Sto efikasniju potrosnju topline, otpadni zrak potrebno je voditi preko
izmjenjivaca topline. Jedan dio topline prenosi se na svjeZi zrak, koji se upotrebljava u fazi
suSenja papirne trake. Otpadnom toplinom zagrijava se i svjeZi zrak za zagrijavanje stropa
iznad vlaznog dijela papirnog stroja, a u sezoni grijanja i zrak za ventilaciju i grijanje hale.
Uz promjenu postojeceg sustava dodaje se i rekuperacija otpadne toplinske energije na
tehnolosku vodu. Jedan dio ¢e se upotrijebiti za pripremu tople tehnoloske vode, a drugi
dio za direktno grijanje kruga recirkulacije tehnoloSke vode na samom papirnom stroju.

NOCTUA-TECH doo
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Postojeci sustav rekuperacije topline u papirnom stroju PM3:

k.¢. 358/28, k.o. Beliscée
GLAVNI PROJEKT
MAPA 7 — Strojarski projekt

Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske

energije
Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

Tablica 2.1 Izracun snage postojeceg sustava rekuperacije toplinske energije

) . e Entalpija zraka poslije Protok Rekuperirana
N ) Dobavna/odsisna |Entalpija zraka prije izmjenjivaéa| . ., o .
IZMJENJIVAC tip ) izmjenjivaca topline (izlaz) zraka toplinska
strana topline (ulaz) [ki/kg] N
[kg/s] energija [kW]
HE 1A zrak/zrak dobava 36,4 14,1 545
HE1B | zrak/zrak odsis 367,07 233 1.187
HE 1C zrak/zrak
HE3A | zrak/zrak odsis 432,6 13,0 710
HE 3B zrak/zrak
HE 3C zrak/voda / nije u funkciji / 0
UKUPNA REKUPERIRANA TOPLINSKA ENERGIJA: 2.442

U tablici iznad su navedeni podaci za svaki izmjenjivac topline (entalpija zraka pri vanjskoj
temperaturi od 8 °C) i protok zraka kroz izmjenjivac te na temelju tih podataka izracunata
snaga svakog izmjenjivaca. Ako se uzme u obzir 8.000 radnih sati papirnog stroja dolazimo
do podatka od 19.536 MWh rekuperirane topline na postoje¢em sustavu.

NOCTUA-TECH doo
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U nastavku je prikazan novi sustav rekuperacije toplinske energije:

Tablica 2.2 Izracun snage postojeceg sustava rekuperacije toplinske energije

. . e Entalpija zraka poslije Protok Rekuperirana
o+ . Dobavna/odsisna |Entalpija zraka prije izmjenjivaca T, AR .
IZMJENJIVAC tip . izmjenjivaca topline (izlaz) zraka toplinska
strana topline (ulaz) [ki/kg] -
[ki/kg] [kg/s] energija [kW]
HE 1A zrak/zrak dobava 36,4 75,1 15,73 613
HE 1B zrak/zrak odsis 347,7 311,2 25,11 916
HE 1C zrak/zrak odsis 311,1 290,8 32,91 668
HE 1D zrak/voda odsis 290,8 237,0 32,91 1.770
HE 2A zrak/zrak odsis 395,9 351,1 11,71 524
HE 2B zrak/voda odsis 351,1 288,7 11,71 730
HE 3A zrak/zrak odsis 395,9 362,0 20,61 698
HE 3B zrak/zrak odsis 362,0 303,3 20,61 1.209
HE 3C zrak/voda odsis 303,3 211,8 20,61 1.885
UKUPNA REKUPERIRANA TOPLINSKA ENERGIJA: 9.013

Novi sustav na temelju istih uvjeta vanjske okolisSne temperature zraka i radnih sati uz realnu
mogucénost od 70% iskoriStenja rekuperirane toplinske energije ( jedan dio energije se izgubi
kroz razne sustave dok energija ne dode na mjesto koriStenja toplinske energije kao npr.
zagrijavanje tehnoloske vode, grijanje hale, grijanje tzv. haube papirnog stroja i za grijanje
susnih cilindara u procesu odvodenja vlage sa papira.
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Projektirani vijek trajanja instalacija i uvjeti za njeno odrzavanje

Za instalaciju rekuperacije toplinske energije su projektirana tehnicka rjeSenja i primijenjeni
odgovarajuéi materijali takvi, da su projektirane instalacije nakon izvedbe u potpunosti
zasticene od mehanickog ostecenja, urusavanja, smrzavanja, pregrijavanja, vlage i slicnog
Sto bi ugrozilo vijek trajanja i ubrzalo starenje same instalacije i izolacijskog materijala.
Instalaciju koja je u upotrebi potrebno je pravilno odrzavati (potrebne su projektom i
zakonom predvidene aktivnosti — ispitivanja i redoviti pregledi instalacije ).

Projektirani vijek trajanja osnovne termotehni¢ke opreme u godinama :

- Celi¢ni kotao 15
- elektri¢ni kotao 20
- Celi¢ni radijatori 20
- protocni plinski bojler sa ventilatorom 12
- uljni ili plinski plamenik 12
- cirkulacijske crpke 10
- membranska ekspanzijska posuda 15
- toplovodni cjevovod 40
- rashladni cjevovod 25
- kondenzacijski cjevovod 8
- Celi¢ni spremnik 15
- zidani dimnjak 50
- rashladni agregat 15
- kanali i reSetke 30-40
- regulacija 12

O izvrSenom ispitivanju instalacije treba sastaviti izvjeSée koje mora biti ovjereno. Ispravno
izvedene i ispitane instalacije potrebno je redovno odrzavati. Ispitivanje ispravnosti vrsiti u
propisanim vremenskim razdobljima.
Predvideni rok trajanja je 30 godina.

Projektant:
Miran Jurkovié, mag. ing. mech.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Miran Jurkovi¢

mag. ing. mech. - g
jérstva

U Rijeci, prosinac 2020. Ovlasteni in

¥

zenj
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2.4 Prikaz mjera zastite na radu

2.4.1 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu

Izvedbi radova ne moZe se pristupiti bez glavnog projekta i/ili ishodenja potrebnih akata za
gradenje gradevine te definiranja sudionika gradenja (investitor, nadzor, izvodac), koji se
definiraju rjeSenjima i ugovorima.

Na gradiliStu pored navedenih dokumenata mora se nalaziti i DNEVNIK RADOVA koji je
potrebno voditi prema zakonom propisanim pravilima.

PRAVILA ZASTITE NA RADU KOD IZVODENJA INSTALACIA

Kod izgradnje instalacija moraju se primjenjivati pravila zastite na radu, a posebno:

- Radnici moraju biti upoznati s pravilima zastite na radu i moraju koristiti osobna
zastitna sredstva, odnosno moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin.

- Radnici su obvezni i odgovorni obavljati poslove duznom paznjom te pri tome voditi
raCuna o svojoj sigurnosti i zastiti zdravlja, kao i sigurnosti i zastiti zdravlja ostalih
radnika, koje mogu ugroziti njihovi postupci ili propusti na radu.

- Gradiliste mora biti organizirano u skladu s pravilima zastite na radu (posebno se
odnosi na radove koji se obavljaju na veéim visinama).

- Razmak izmedu uredaja i zidova mora omogucavati nesmetan prolaz, tako da se
moze obavljati rad bez opasnosti za Zivot i zdravlje radnika.

- Projektirana oprema i uredaji odabrani su tako da osiguravaju osnovna pravila
zastite na radu tijekom gradenja i eksploatacije gradevina, a posebno:

e da je osigurana zastita od mehanickih opasnosti

e da je osigurana zastita od udara elektri¢ne struje

e da je sprijeCen nastanak pozara i eksplozije

e da je osigurana propisana temperatura i vlaZznost zraka i ogranicenje
brzine strujanja zraka

e daje osigurana zastita od buke i vibracija (da ugradeni uredaji imaju imaju
buku u granicama dopustenog prema vazecim propisima R.H.)

- Nakon pravilne ugradnje, pravilnim rukovanjem i odrzavanjem instalacija, iskljucuje
se mogucnost povreda.

- Svi uredaji moraju posjedovati vazedi atest ili certifikat preveden na hrvatski jezik s
uputstvima za rad i rukovanje.
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Radi sprje¢avanja opasnih situacija po zdravlje i Zivot ljudi, usvojena su sljedeca rjesenja:
Na svim metalnim masama (oprema, armature, instalacija) sprovesti izjednacavanje
potencijala. Sva oprema je razmjeStena tako da se osigura dovoljno prostora za manipulaciju
i sigurno kretanje.

Rukovanje opremom se obavlja sa lako pristupacnih mjesta. Svi radovi na opremi sa
rotiraju¢im elementima se mogu obavljati iskljucivo u fazi mirovanja opreme i od strane
ovlastenog servisera. Osoba koja isporucuje ili montira opremu s povec¢anim opasnostima
nastanka mehanickih ozljeda duzno je izdati upute na hrvatskom jeziku za kvalitetno
rukovanje, o nacinu montaze i demontaze i pregleda i odrzavanja.

Gradevina je projektirana u skladu sa vaze¢im propisima o opé¢im mjerama i normativima
zastite na radu.

Svi predvideni otvori Sirinom i visinom odgovaraju predvidenoj namjeni gradevine.
Zaposleni su duzni pridrzavati se opc¢ih pravila zastite na radu kao i mjera ZNR i posebnih

mjera zastite koje trazi radno mjesto.

Projektant:

U Rijeci, prosinac 2020. Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Miran Jurkovi¢ A g

mag. ing. mech.

Owvlasteni inZenjepstrojdrstva > 4
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2.5 Prikaz mjera zastite od pozara

Primijenjeni propisi i pravilnici:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o normizaciji (NN 163/03, 80/13)

Zakon o zastiti od poZara (N.N. 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 071/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore NN br. 6/84

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) ¢lanak 13.4

Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad (SI. list br.

18/91) ¢lanak 23., 25., 89.

8. Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za toplinsku energiju u zgradama (Sl. list
28/70)

9. Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za provjetravanje u stambenim zgradama
(Sl. list 35/70)

10. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada ( HRN U.J5.600 )

11. Norme za proracun toplinskih gubitaka DIN 4701

12. Sigurnosno tehnicka oprema grijanja toplom vodom s polaznom temperaturom do
110°C prema DIN 4751

13. Atestiranje zavarivaca DIN 8560

14. Pravilnik o projektima potrebnim za osiguranje pristupacnosti gradevina osobama s
invaliditetom i drugim osobama smanjene pokretljivosti (NNRH 104/2003)

15. Atestiranje zavarivaca DIN 8560

NouhswnNe
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Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu propisa zastite od pozara:

Pozarna i eksplozivna opasnost:
Mogucénost izbijanja pozara postoji na elektricnim dijelovima pogonskih uredaja, no svi se
ti proizvodi prije upustanja instalacije u pogon moraju ispitati i atestirati za siguran rad.

Strojarski projekt sadrzi rjeSenja kojima se provode mjere zastite od poZara i eksplozije, a to
su:

- transport fluida odvija se kroz nepropustan sustav cjevovoda od atestiranih
materijala odgovarajuce ¢vrstoce i korozijske otpornosti, a s vanjske strane povrsinski su
antikorozivno zasticene.

- instalacija se u prostoru cijelom trasom vodi nadzemno

Od strojarskih instalacija ne postoji opasnost od izbijanja poZara jer su mediji i materijali od
kojih se sastoji instalacija negorivi, vatrootporni i ne mogu izazvati pozar.

Karakteristike ugradenog materijala i njihova vatrootpornost:
- svi ugradeni materijali su negorivi

ProtupoZarne mjere:
- potrebna voda za gasSenje i prijenosni aparati

Kod prolaza cijevnog razvoda kroz zidove i stropove obvezna je ugradnja proturnih cijevi
koje trebaju biti duze za 100 mm od debljine zida u koji se ugraduju.

Na mjestima gdje cijevni razvod prolazi kroz protupoZarne pregrade potrebno je sve
prodore zabrtviti specijalnom vatrootpornom masom klase otpornosti 90 minuta, gdje je
dimenzija proturne cijevi u odnosu na instalacijsku uvjetovana primijenjenom tehnikom
protupoZarnog brtvljenja.

U objektu postoji propisna oprema za pocetno gasSenje pozara, rasporedena u skladu sa
zahtjevima zastite od poZara, a prema namjeni objekta.

NOCTUA-TECH dco
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Opasnosti koje nastaju iz tehnoloSkog procesa i mjere zastite od pozara:

-gorenje elektro instalacije i namotaja na elektromotorima,
-oStecenje instalacije,

-povisenje tlaka u instalaciji,

-korozija metala,

-opasnost prilazenja otvorenim plamenom,

-nestrucno rukovanje instalacijama i uredajima.

Nacin na koji se otklanjaju opasnosti i Stetnosti nastale u procesu rada.
Nakon potpune gotovosti instalacije se ispituju tlakom zraka na ¢vrstocu i nepropusnost.
Transport medija odvija se kroz nepropustan sistem cjevovoda od celicnih cijevi
odgovarajuce cvrstoce.
Na mjestima gdje se vrsi popravak instalacija mora se postaviti ograda i natpisi : “OPASNOST
PO ZIVOT” i “ZABRANJEN PRILAZ OTVORENIM PLAMENOM”.
Oprema i cijevni razvod su dimenzionirani i odabrani u okviru nazivnih vrijednosti protoc¢ne
moci medija. Cijevha mrezZa instalacija zaStiéena je od prevelikih naprezanja samim
postavljanjem trase (samokompenzacija).
Cijela instalacija ispitana je na nepropusnost, antikorozijski i mehanicki je zasticena te ne
postoji moguénost nekontroliranog istjecanja medija.
Nije dozvoljena upotreba neatestirane opreme.
U slucaju nuzde moze se iskljuciti pogon automatski te ru¢no.
Sva predvidena oprema, cijevi, armature te trosila moraju imati ateste za upotrebu.
Sva predvidena troSila opremljena su tvornicki ugradenim sigurnosnim uredajima.
Montazu, servis i odrZzavanje troSila povjeriti za to ovlastenim pravnim i fizickim osobama.
Radove na izvedbi instalacije grijanja i hladenja mogu izvoditi za to osposobljene i
registrirane pravne i fizicke osobe.

Projektant:

Miran Jurkovié, mag. ing. mech.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Miran Jurkovi¢

U Rijeci, prosinac 2020. by ook, /by g
rstva

Ovladteni inZenj
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2.6 Tehnicki proracun

Postojeci sustav rekuperacije topline u papirnom stroju PM3:

k.¢. 358/28, k.o. Beliscée
GLAVNI PROJEKT
MAPA 7 — Strojarski projekt

Poboljsanje ucinkovitosti koristenja toplinske

energije

Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Miran Jurkovié¢, mag.ing.mech.

Izracun snage postojeceg sustava rekuperacije toplinske energije

. , e Entalpija zraka poslije Protok Rekuperirana
« . Dobavna/odsisna |Entalpija zraka prije izmjenjivaca T, AR X
IZMJENJIVAC tip . izmjenjivaca topline (izlaz) zraka toplinska
strana topline (ulaz) [ki/kg] -
[ki/kg] [kg/s] | energija [kW]
HE 1A zrak/zrak dobava 36,4 75,1 14,1 545
HE1B | zrak/zrak odsis 367,07 316,1 233 1.187
HE 1C zrak/zrak
HE3A | zrak/zrak odsis 4326 381,5 13,0 710
HE 3B zrak/zrak
HE 3C zrak/voda / nije u funkciji / 0
UKUPNA REKUPERIRANA TOPLINSKA ENERGIA: 2.442

U tablici iznad su navedeni podaci za svaki izmjenjivac topline (entalpija zraka pri vanjskoj
temperaturi od 8 °C) i protok zraka kroz izmjenjivac te na temelju tih podataka izracunata
snaga svakog izmjenjivaCa. Ako se uzme u obzir 8.000 radnih sati papirnog stroja dolazimo
do podatka od 19.536 MWh rekuperirane topline na postoje¢em sustavu.

NOCTUA-TECH doo
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U nastavku je prikazan novi sustav rekuperacije toplinske energije:

Izraéun snage novog sustava rekuperacije toplinske energije

. .. e Entalpija zraka poslije Protok Rekuperirana
IZMJENJIVAC tip Dobavna/odsisna | Entalpija ziraka prie izmjenjivaca izmjenjivaca topline (izlaz) zraka toplinska
strana topline (ulaz) [ki/kg] -
[ki/kg] [kg/s] | energija [kwW]
HE 1A zrak/zrak dobava 36,4 75,1 15,73 613
HE 1B zrak/zrak odsis 347,7 311,2 25,11 916
HE 1C zrak/zrak odsis 311,1 290,8 32,91 668
HE 1D zrak/voda odsis 290,8 237,0 32,91 1.770
HE 2A zrak/zrak odsis 395,9 351,1 11,71 524
HE 2B zrak/voda odsis 351,1 288,7 11,71 730
HE 3A zrak/zrak odsis 395,9 362,0 20,61 698
HE 3B zrak/zrak odsis 362,0 303,3 20,61 1.209
HE 3C zrak/voda odsis 303,3 211,8 20,61 1.885
UKUPNA REKUPERIRANA TOPLINSKA ENERGIA: 9.013
Projektant:
Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Miran Jurkovié A g
mag. ing. mech.

Oviaiteni inZenjertrojdrstva D>

U Rijeci, prosinac 2020.
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3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Sukladno s Zakonom o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakonom o
prostornom uredenju (153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) u narednom poglavlju
razraden je program kontrole i osiguranja kvalitete predmetnih instalacija gradevine.
Program kontrole i osiguranja kvalitete definira obveze narucitelja, projektanta, nadzornog
organa te naravno izvodaca radova s provjerom njegove opremljenosti za obavljanje takve
djelatnosti, kako u opremi tako i u stru¢nom kadru.

Prilikom izvodenja radova, pa sve do konacne primopredaje instalacije od strane izvodaca
narucitelju, neophodno je osigurati stalnu kontrolu:

- materijala i opreme koji se ugraduju
- kvalitete i kvantitete izvodenja radova
- svih tlaénih i funkcionalnih ispitivanja.

Izvodenje svih instalacija obuhvacenih ovim projektom izvodac ima obavezu izvesti prema
predmetnoj projektnoj dokumentaciji Ciji je prilog i ovaj program kontrole kvalitete, a koja
se joS sastoji i od:

- propisanih mjera zasStite na radu i zaStite od pozara
- tehnickog opisa

- tehnickog proracuna

- priloZzenih nacrta.

NOCTUA-TECH uoo
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TEHNICKI UVJETI ZA 1ZVODENJE INSTALACIA
Opcenito, oprema, ugradnja, ispitivanje i pustanje u pogon:

- Sve montaZzne i instalaterske radove na postrojenju preporucuje se povijeriti
specijaliziranom izvoditelju radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor
i naprave za izvodenje radova i koji ima vjesStu i iskusnu radnu snagu za strucno,
kvalitetno i brzo izvodenje radova.

- lzrada instalacije mora se u potpunosti izvesti prema prilozenim nacrtima,
tehni¢kom opisu i navedenim uvjetima te vazec¢im tehnickim propisima.

Sva ugradena oprema moraju biti opskrbljeni lako pristupacnim ventilom ili zaklopkom za
zatvaranje protoka fluida. Ogrjevna tijela i oprema moraju biti postavljeni tako da se mogu
skidati odnosno odvajati od mreze.

Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati dokaze uporabljivosti, odnosno moraju
odgovarati zahtijevanom standardu (HR standard, a ako nema odgovarajuéeg HR standarda
moraju odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu).

Cjelokupnu cijevhu mrezu treba poloziti tako da se omoguéi nesmetano Sirenje zbog
toplinskog dilatiranja, a da se ne oStete gradevinski elementi i instalacije.

Ispitivanje instalacije mora se obaviti sukladno s vaze¢im tehnic¢kim propisima.

Pri prolazu cijevne mreZe kroz zidove, podove, stropove ili slicne pregrade izvodac je duzan
zastititi cijevi pomocu dvodijelnih tuljaka, odnosno u prostorijama koje se peru treba staviti
jednodijelne cijevne tuljke 5 cm iznad poda. Nakon zavrSetka bojenja i lakiranja na svim
prolazima treba ugraditi ukrasne rozete. Cijevi koje prolaze kroz gradevinsku konstrukciju
treba zastititi od korozije.

Dok je instalacija pod probnim tlakom treba obaviti sljedece: vizualni pregled nepropusnosti
lemljenih, vij¢éanih i ostalih spojeva, kontrolu zadanog nagiba cjevovoda.

Ispitivanju instalacije centralnog grijanja mora prisustvovati nadzorna sluzba investitora te
o rezultatima ispitivanja saciniti zapisnik zajedno s ovlastenim predstavnikom izvoditelja
radova.

Zapisnicki se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije, tako da bude spremna za toplu
probu i podesavanje. Primije¢ene nedostatke duzan je izvoditelj radova otkloniti o svom
trosku.

NOCTUA-TECH dco
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4 I1SKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA

Prema ovom projektu, prora¢unska vrijednost troskova izrade iznosi:

14.992.550,00 bez PDV

Projektant:
U Rijeci, prosinac 2020. Miran Jurkovi¢, mag. ing. mech.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Miran Jurkovi¢

mag. ing. mech. - g

Owvlasteni inenj jdrstva -l
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5 1ZRACUN USTEDE ISPORUCENE ENERGIJE

U proizvodnom procesu potrebna je i znatna koli¢ina tople tehnoloske vode. Takva voda se
prije svega upotrebljava za neprekidno ¢is¢enje opreme papirnog stroja. Takoder topla voda
koristi se za brtvljenje i povremeno za kompenzaciju nedostataka tehnoloske vode u
kruznom procesu. Ta Cista voda trebala bi imati temperaturu od najmanje 45°C.

Da bi postigli Sto efikasniju potrosnju topline, otpadni zrak potrebno je voditi preko
izmjenjivaca topline. Jedan dio topline prenosi se na svjeZi zrak, koji se upotrebljava u fazi
susenja papirne trake. Otpadnom toplinom zagrijava se i svjezi zrak za zagrijavanje stropa
iznad vlaznog dijela papirnog stroja, a u sezoni grijanja i zrak za ventilaciju i grijanje hale.
Uz promjenu postojeceg sustava dodaje se i rekuperacija otpadne toplinske energije na
tehnolosku vodu. Jedan dio ¢e se upotrijebiti za pripremu tople tehnoloske vode, a drugi
dio za direktno grijanje kruga recirkulacije tehnoloske vode na samom papirnom stroju.

Postojeci sustav rekuperacije topline u papirnom stroju PM3:

Izracun snage postojeceg sustava rekuperacije toplinske energije

. . e Entalpija zraka poslije Protok Rekuperirana
© . Dobavna/odsisna |Entalpija zraka prije izmjenjivaca T, R .
IZMJENJIVAC tip . izmjenjivaca topline (izlaz) zraka toplinska
strana topline (ulaz) [kJ/kg] N
[k)/kgl [kg/s] | energija [kW]
HE 1A zrak/zrak dobava 36,4 75,1 14,1 545
HE1B | zrak/zrak odsis 367,07 316,1 233 1.187
HE 1C zrak/zrak
HE3A | zrak/zrak odsis 432,6 381,5 13,0 710
HE 3B zrak/zrak
HE 3C zrak/voda / nije u funkciji / 0
UKUPNA REKUPERIRANA TOPLINSKA ENERGIJA: 2.442

Trgovaéki sud u Rijeci, MBS: 040406713. Ziro ratun (IBAN): HR1224020061100940888, Erste&Steiermarkische bank d.d. Rijeka.
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U tablici iznad su navedeni podaci za svaki izmjenjivac topline (entalpija zraka pri vanjskoj
temperaturi od 8 °C) i protok zraka kroz izmjenjivac te na temelju tih podataka izracunata
snaga svakog izmjenjiva€a. Ako se uzme u obzir 8.000 radnih sati papirnog stroja dolazimo
do podatka od 19.536 MWh rekuperirane topline na postoje¢em sustavu.

Tablica 5.1 Proracun postojeceg stanja sustava rekuperacije toplinske energije

Broj radnih sati: 8.000 [h]
Ukupno rekuperirana toplinska energija: 19.536.000 [kWh]
Neto iskoristeno (70%): 13.675.200 [kwWh]
Prirodni plin: 1.845.874 [m?]
Emisija CO2: 3.453 [t] CO2

Tablica 5.2 Prora¢un NOVOG stanja sustava rekuperacije toplinske energije

Broj radnih sati: 8.000 [h]
Ukupno rekuperirana toplinska energija: 72.104.000 [kwh]
Neto iskoristeno (70%): 50.472.800 [kWh]
Prirodni plin: 6.812.803 [m?]
Emisija CO2: 12.744 [t] cO2

NOCTUA-TECH doo
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Tablica 5.3 Potrosnja toplinske energije za papirni stroj PM3 za 2020. godinu kao
referentna godina za iskaz ustede

Kolicina pare Kolicina toplinske energije Kolicina toplinske energije

Godina/mjesec [t] [MWh] [kWh]

2020/01 15.272 11.956 11.956.000
2020/02 14.297 11.175 11.175.000
2020/03 15.689 12.282 12.282.000
2020/04 15.464 12.161 12.161.000
2020/05 15.992 12.539 12.539.000
2020/06 15.036 11.736 11.736.000
2020/07 9.018 7.047 7.047.000
2020/08 15.028 11.722 11.722.000
2020/09 12.988 10.131 10.131.000
2020/10 17.497 13.716 13.716.000
2020/11 13.367 10.482 10.482.000
2020/12 18.731 14.669 14.669.000
UKUPNO 178.379 139.616 139.616.000

Tablica 5.4 Proracun USTEDE toplinske energije na temelju pobolj$anja iskoristivosti

Ukupna potrosnja toplinske energije pare- PS3 139.616.000 [kWh]
prije provedbe mjere

Ukupna potrosnja toplinske energije pare - PS3 102.818.400 [kWh]
poslije provedbe mjere

Ukupna potrosnja toplinske energije bruto- PS3 174.520.000 [kWh]
prije provedbe mjere

Ukupna potrosnja toplinske energije bruto - 128.523.000 [kWh]
PS3 poslije provedbe mjere

USTEDA isporucene toplinske energije bruto 45.997.000 [kWh]
nakon provedbe mjere na PS3

USTEDA isporucene toplinske energije bruto 26.4%
nakon provedbe mjere na PS3 ’

Ukupna emisija CO2 - PS3 prije provedbe mjere 35.253 [t] CO2
Ulfupna emisija CO2 - PS3 poslije provedbe 25.962 [t] 02
mjere

USTEDA emisije CO2 nakon provedbe mjere na 9.291 [t] CO2
PS3

ESS;'EDA emisije CO2 nakon provedbe mjere na 26,4%
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Hrvatska komora infenjera strojarstva

Miran Jurkovi¢ a g
@ @ @ @ @ @ @ @ @ mag. ing. mech,

Ovladtenl inZenjerstrojdrstva -
_ NOVA OPRE MA PAPIR 120 g/m/\2 DS Smith BeliS¢e Croatia d.o.o

S 2070
BRZINA STROJA: do 480 m/min Vienac Salamona Heinricha PROIZVODNI POGON GP-20-024
_ NOVI KANALI OBRADA PAPIRA: 4500 mm NB,GTUA -
ISHLAPLJIVANJE U PRED SUSENJU: maks. 13862 kg H20/h T E C H

RADNJE 0
N ! k.¢. 358/28, k.o. Belis¢e PROJEKTANT VAN VUKONIC,

GP-20-024-007

. mag.ing.el.
ISHLAPLJIVANJE U POST SUSENJU: maks. 7776 kg H20/h AT NI PROJEKT PROIEKTANT o URKOVIC DATUM
A MAKS PROIZVODNJA: 373 ton/dan PROJEKTA  STROJARSKI PROJEKT mag. ing. mech. 12.2020.
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